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1. 福州大学附属省立医院内分泌专科为建设主体，围绕"基于内分泌专科医学大模型的全生命周期健康管理"开展建设，建设内容含内分泌专科医学大模型底座、患者全周期健康管理、主动式健康智能体、院内系统集成共四大类。
2. 供应商应提供不低于32B 参数级别的医学大模型底座及配套训练、调优、部署服务；模型训练数据须覆盖导诊任务、医学问答、医学考试、术语标准化、病历生成、用药问答、医学教材等内容，并支持基于本院糖尿病及内分泌专病数据进行专科化训练与调优。
3. 供应商应提供患者全周期健康管理及主动式健康智能体相关功能，包括小程序端
 OCR/NLP 报告识别、糖尿病风险预测模型、糖尿病分级评估（A/B/C/D 四级）、健康画像、健康评估与处置建议、周期问卷、患教内容、检验提醒、随访管理等。
4. 需与院内 HIS 业务系统、互联网医院业务系统完成对接，实现核心业务数据采集与患者全周期健康管理业务流闭环；模型权重、患者原始数据均不出院内网络边界。
5. 须提供模型评测、知识库更新、提示词调优、培训与运维支持等持续服务。
6. 服务内容
	序号
	类别
	服务项目
	服务成果
	具体要求

	1


	内分泌专科医学大模型底座


	医学大模型底座
	32B 参数医学大模型底座（私有化部署，FP16 精度）
	详见 4.1

	
	
	内分泌专科预测模型
	糖尿病风险预测模型（高/中/低三级）
	详见 4.2

	
	
	定制化人力算法服务
	依据本院真实临床场景的算法调优服务
	详见 4.3

	2




	患者全周期健康管理




	数据智能处理
	小程序拍照 OCR + NLP 结构化处理；诊疗时间轴/指标趋势图/管理计划时间轴
	详见 4.4

	
	
	糖尿病患者健康画像
	异常指标、疾病画像、核心管理指标可视化展示
	详见 4.5

	
	
	患者糖尿病分级预测评估模块
	A/B/C/D 四级评估；与专家评级一致率 ≥80%
	详见 4.6

	
	
	健康评估及指导
	饮食/运动建议、健康宣教、随访任务等差异化处置建议
	详见 4.7

	
	
	私有化部署模块
	Docker/K8s 私有化容器部署，物理隔离
	详见 4.8

	3

	主动式健康智能体

	医生端智能体
	面向医生的患者管理、管理计划制定、随访任务下发、数据辅助整理
	详见 4.9

	
	
	患者端智能体
	周期问卷、患教内容、检验提醒、智能档案
	详见 4.10

	4

	院内系统集成

	HIS 业务系统对接
	院内核心业务数据采集
	详见 4.11

	
	
	互联网医院系统对接
	患者信息采集及全周期健康管理业务流
	详见 4.12



具体服务要求：
4.1 医学大模型底座
4.1.1 提供不低于32B 参数医学大模型底座，模型参数精度 FP16，Transformer 架构 64 层、64 注意力头、5120 隐藏层，最大输入长度 32K，一般任务建议 ≤2048 tokens；在4卡L20或以上性能的GPU上，单并发首 Token 延迟 ≤500ms，吞吐量 ≥30 tokens/s，上下文窗口 ≥6K tokens。
4.1.2 训练数据须覆盖：医学考试数据（含中文执业医师题、USMLE 数据）、术语标准化任务、病历生成、用药问答、医学教材（≥48 部人卫第八版规划教材）、PubMed/MIMIC-III/eICU/CmedQA 等中英文医学数据。
4.1.3 训练方法：采用 LoRA 低秩适配，秩 r ≤64，目标模块覆盖 attention + FFN；专科训练数据规模 ≥1万条（含病历、指南、文献、问诊记录）；对齐方法采用 RLHF/DPO，并由本院临床专家参与偏好标注。
4.1.4 部署：采用私有化容器部署（Docker/K8s），支持院内物理隔离；模型权重不可逆性须保证导出 LoRA 增量无法还原原始数据；专科任务准确率相对同尺寸基座模型提升 ≥15%。
4.2 内分泌专科预测模块
4.2.1 基于 UK Biobank（UKB）数据与本院真实数据，研发糖尿病风险预测模块，结合医学大模型底座实现糖尿病风险预测，输出高/中/低三级风险分层。
4.2.2 性能指标：独立测试集准确率 ≥0.80（必达，目标 ≥0.85），高风险组灵敏度 ≥80%，低风险组特异度 ≥70%，F1-Score ≥0.7，校准度 Hosmer-Lemeshow p>0.05。
4.2.3 输入特征：院外特征 ≥10维（代谢组、生活方式等），院内特征 ≥20维（检验、检查、病史、用药等），支持文本+数值+时序多模态融合。
4.2.4 分级标准：高风险（预测概率 ≥0.7 或 ≥3 项高危因素，建议立即干预）、中风险（0.3-0.7，加强监测）、低风险（<0.3，常规随访）。
4.3 定制化人力算法服务
4.3.1 供应商须提供 ≥90 人天的专属算法工程师服务，结合本院内分泌科真实临床场景对模型与预测算法进行持续调优。
4.3.2 服务内容包括但不限于：本院专病数据清洗与标注辅助、提示词调优、知识库扩充、模型评测与迭代、A/B 测试支持、上线问题响应等。
4.4 数据智能处理
4.4.1 患者通过小程序拍照上传纸质检验检查报告以及体检PDF报告，并可自主录入血糖、血压、身高体重、症状等数据。
4.4.2 系统采用 OCR 识别 + NLP 结构化处理，对患者上传的检验报告、检查报告、出院小结、体检报告等进行自动抽取与结构化。
4.4.3 自动生成：诊疗时间轴、关键检验指标趋势图（含 HbA1c、血糖、血压、血脂、肝肾功能等）、管理计划时间轴。
4.5 糖尿病患者健康画像
4.5.1 整合患者基本信息、既往病史、检验检查、生活方式、问卷数据，生成结构化健康画像。
4.5.2 清晰展示异常指标、疾病画像以及核心糖尿病专属管理指标和管理内容。
4.6 患者糖尿病分级预测评估模块
4.6.1 评估维度：血糖控制（HbA1c 达标率、血糖波动、低血糖频次）、并发症（微血管/大血管严重程度）、代谢综合（血压/血脂/体重/尿酸）、用药（合理性/依从性/不良反应）。
4.6.2 评估等级：A 级（控制优秀，维持当前方案）/ B 级（控制良好，加强监测）/ C 级（控制一般，调整治疗方案）/ D 级（控制不佳，紧急调整或转诊）。
4.6.3 性能：在 100 例标注集上验证，与专家评级一致率 ≥80%；评估响应时间 ≤5 秒/例（含数据获取与计算）。
4.7 健康评估及指导
4.7.1 根据高/中/低风险分层及 A/B/C/D 评估等级，给出差异化处置建议，包括饮食建议、运动建议、健康宣教、患者随访等。
4.7.2 支持医生在系统上设置和调整管理计划，包括问卷、患教、报告、指标、周期等。
4.8 私有化部署模块
4.8.1 软件做私有化部署，部署在福建省立医院院内网络环境内，院内数据不出院内网络边界。
4.8.2 部署方式：Docker/K8s 容器化部署，支持物理隔离；提供完整运维手册、应急回滚方案与监控告警机制。
4.9 主动式健康智能体——医生端
4.9.1 提供医生端智能体，支持患者列表、详细患者数据、患者画像、随访任务设置和派发、模型测评结果和相关建议等。
4.9.2 支持医生对系统设置的问卷、患教、提醒进行调整，并查看患者完成情况、问卷结果与异常指标，作为复评和随访依据。
4.10 主动式健康智能体——患者端
4.10.1 提供患者端微信小程序，支持周期问卷采集（生活方式、用药依从性、症状自评、心理状态等）。
4.10.2 提供患教内容下发（糖尿病基础、饮食原则、运动方法、用药指导、并发症识别等）。
4.10.3 按周期提醒糖化血红蛋白、肝肾功能、尿微量白蛋白等相关检验检查项目；患者完成后数据回流至医生端。
4.11 HIS 业务系统对接
4.11.1 与院内 HIS 业务系统打通，实现患者基本信息、门诊/住院记录、检验检查结果、体检报告等核心业务数据采集。
4.11.2 接口须满足院内信息安全与数据脱敏要求，并提供完整接口文档与联调测试报告。
4.12 互联网医院系统对接
4.12.1 与互联网医院业务系统打通，实现患者完整管理流程。
4.12.2 完成患者全周期健康管理业务流（院前筛查 → 院内诊疗 → 院后随访 → 居家管理）端到端打通。
